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ENERGIEMESSKOFFER

Liebe Schilerinnen und Schiler!

Der Energiemesskoffer enthilt verschiedene Arten von Messgera-
ten,
mit denen ihr in eurer Schule einen
Umwelt-Check
durchftihren kénnt.

Zu jedem Messgerat existiert eine Beschreibung seiner Funktio-
nen, eine Bedienungsanleitung und ein paar Vorschlage fiir mog-
liche Messungen.

Macht euch vor dem Gebrauch der Instrumente mit den Be-
schreibungen vertraut, damit ihr genau wisst, wie ihr die Gerate
benutzen musst. So konnt ihr die besten Messergebnisse erzielen.

Inhalt des Energiemesskoffers

4 Temperaturmessgerdite

(2 Digital-Thermometer & 2 Digital-
Prazisionsthermometer)

1 Beleuchtungsstdrkemesser (Luxmeter)

2 Wassermengendurchflussmessgercite

3 Energiekostenmessgerdite

(1 Energie Monitor ,EM97“ & 2 Power Monito-
re ,,Pro%)

Und nun:
Viel Spaf3 und Erfolg bei eurer Arbeit
Fiir die Umwelt und fiir eure Schule !!!




Das Digital Prdzisionsthermometer (6TH 175/Pt) kann fiir
genaueste Temperaturbestimmungen

von Fliissigkeiten und Gasen (also auch der Luft)
genutzt werden.

—
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Bedienung:
- Das 6TH 175/Pt verfiigt nur iiber eine Hauptfunktion, die durch

Verschieben des Schalters in Stellung “1" aufgerufen wird.

Technische Daten:

- Die optimale Arbeitstemperatur des GTH 175/Pt liegt zwischen
-30°C und +45°C. In unserem Klima ist es also iiberall einsetzbar.

- Der Messbereich des Fiihlers liegt zwischen -70°C und +199,9°C.

Vorsicht:
- Der metallene Messfihler des GTH 175/Pt darf nicht auf iber
+200°C erhitzt werden.

Ubrigens:
- Sollte einmal die Batterie leer sein, wird dies durch Aufleuchten
des Zeichens "BAT" angezeigt.



Auf gehts. . Versucht doch einfach mal die genaue Temperatur im Klas-
senzimmer, in den Fluren oder den Sanitdtsrdumen zu messen. So konnt
Thr dann genau iberpriifen, an welchen Orten eurer Schule zu viel ge-
heizt wird, oder aber die Temperatur zu niedrig sein sollte. In Klassen-
raumen wird eine optimale Temperatur von 20°C empfohlen. Flure und
Sanitdtsrdume sollten wegen der geringeren Nutzung etwas kihler
gehalten werden. So kannt Thr jetzt mal das Zepter in die Hand nehmen
und eure Schule von Kopf bis FuB untersuchen und sie fit fiir den Um-
welt-Check machen.

Das 6GTH 175/Pt ist im
Energiemesskoffer zwei-
mal vorhanden.




Mit dem Digital-Thermometer kénnt ihr die Temperatur von Fluissigkeiten,
Feststoffen, Luft oder anderen Gasen messen. Die gemessene Temperatur kann
uber die Anzeige entweder in Grad Celsius oder in Grad Fahrenheit angezeigt
werden. Das Gerat ermittelt Temperaturen von -50° C bis +250° C bzw. -58° F
bis +482° F.

Bei der Arbeit oder in den Klassenraumen der Schule werden Temperaturen
von 19° C bis maximal 20° C empfohlen.
Wichtig ist, ob ihr euch wohl fiihlt. Das kann bei 19° C genauso der Fall sein
wie bei 20° C.

Das Thermometer wird tiber den On/Off Taster Ein- bzw. Ausgeschaltet. Mit der
°C/°F Taste konnt ihr zwischen Grad Celsius und Grad Fahrenheit umschalten.

Mit der Hold-Taste konnt ihr den gerade gemessenen Wert einfrieren, dass
heift, er wird im Gerat gespeichert und auf dem Display angezeigt

Mit den Tasten HI und LO kénnt ihr eine niedrige und eine hohe Temperatur-
grenze bestimmen.

Wenn Ihr z.B. im Raum eine Temperatur von 22°C habt, mochtet aber eine
Temperatur von 20°C haben, so kénnt Ihr mit der Taste LO eine untere Tempe-
raturgrenze von 20°C einstellen. Das Thermometer wird euch durch kurze Piep-

signale mitteilen, wenn die gewtuinschte untere
Temperaturgrenze erreicht ist.

DAS DIGITAL THERMOMETER IST
ZWEIMAL IM ENERGIEMESSKOFFER
ENTHALTEN.




NAS LUXMETER

STEHT ODER SITZT IHR OFTER IM DUNKELN?
ODER IST IN DER SCHULE ALLES VIEL ZU GRELL?

Jetzt lednnt Thr tiberpriifen, ob es bei euch in der Schule hell genug im Klassenzimmer
oder vielleicht in Flur und Keller zu hell ist.
Mit dem Luxmeter konnt ihr die Beleuchtungsstarke an verschiedenen Stellen in der Schule
messen und Uberpriifen, ob entweder Energie verschwendet wird oder aber Augen strapaziert
werden.

Dag LLuz (Lateinisch far Licht) ist die Einheit der Beleuchtungsstarke. Der Gesetzgeber hat
im Sinne der ,Arbeitsbehaglichkeit’ verschiedenen Raumen bzw. den Tatigkeiten, die in ihnen
ausgefuhrt werden, bestimmte Beleuchtungsstarken zugeordnet.

Flure, WCs, Umkleiden und Treppen sind mit 100 Lux gut ausgeleuchtet.

Fur allgemeine Unterrichtsrdume und Klassenrdume mit Tageslicht ist eine Nennbeleuch-
tungsstarke von 300 Lux vorgeschrieben. Labor- und EDV-Raume sollen mit 500 Lux be-
leuchtet sein und Supermérkte und Zeichenbtiros bendétigen gar 1000 Lux an Beleuchtungs-
starke; der Uhrmacher darf oder muss bei 2000 Lux seine Geduldsarbeit vollbringen. Die
Sonne bringt’s auf stattliche 100.000 Lux.

Wichtiges Merlomal fiur die Behaglichkeit ist aber immer noch das persénliche Empfinden.
Eine eleuchtungsstarke von 250 Lux auf Eurem Tisch kann durchaus gentigen, wenn Ihr es
als ausreichend empfindet und Euch 300 Lux zu grell sein sollten.

Ahnlich wie bei der Behaglichkeit im Temperaturbereich spielen auch bei der richtigen Be-
leuchtungsstarke ganz viele andere personliche Faktoren eine Rolle.

Dags Luzmeter verfugt iber einen Messbereich von 0 bis 50.000 Lux in drei Anzeigeberei-
chen (0 bis 2000 Lux, 2000 bis 20.000 Lux und 20.000 bis 50.000 Lux).
Der Sensor ist tiber ein dehnbares Spiralkabel mit dem Messgerat verbunden und erméglicht
bequeme Punktmessungen. Der Einfluss einzelner Beleuchtungskorper und deren Strah-
lungswinkel auf einen beliebigen Punkt lassen sich tiberprifen.

Mit dem Schiebeschalter lassen sich die Messbereiche einstellen. Uberschreitet die Beleuch-
tungsstarke z.B. am Fenster des Klassenraumes bei hellem Tageslicht im Messbereich O bis
1999 den Wert 1999 erscheint an der ersten Stelle der Anzeige eine 1. Eine Umstellung auf

den Messbereich 2000 bis 19.999 bringt wieder eine Voll-Anzeige.



Gemessen wird auf Arbeitshohe,
d.h. auf euren Arbeitstischen.

Wichtig ist, dass Ihr darauf achtet, dass kein storender Schat-

ten den Sensor bei der Messung beeinflusst.

Auch die Ausrichtung des Sensors spielt eine wichtige
Rolle bei der Messung. Wenn ihr mehrere Gerdite
nebeneinander legt, so ergeben sich schon bei den
geringsten Abweichungen der Ausrichtung
deutliche Unterschiede im Messergebnis.

Und nun geht’s los:

Benutzt das Luxmeter um in eurer Klasse bzw. an eurem Arbeitsplatz die
Beleuchtungsstérke bei alltdglichen Bedingungen zu ermitteln.

Wenn diese zu hoch oder zu niedrig ist, versucht die Raumbeleuchtung
passend einzustellen ...

Ihr solltet eure Messergebnisse auch dem Hausmeister mitteilen. Er kann
euch sicherlich auch bei der richtigen Einstellung der Beleuchtung helfen.
... und vergewissert euch mit erneuten Einsatzen des Luxmeters, ob ihr eine
ideale Beleuchtungsstarke erreicht (ca. 300 Lux).

Achtet hierbei aber auch mafigeblich auf euer eignes Empfinden, denn:

Ihr muisst euch an eurem Arbeitsplatz wohlftihlen.




D e oni £

Der Energie-Monitor (-Bildschirm oder Uberwacher) misst
Spannung und Strom und errechnet mit Hilfe eines Mikropro-
zessors (eines kleinen Computers) die Wirkleistung und den
Energieverbrauch und kann unter Berticksichtigung der Ener-
giepreise die anfallenden Kosten berechnen.

Der Energiemonitor wird einfach in eine Schuko-
(Schutzkontakt)-Steckdose und der Stecker des Gerdtes,
dass ihr messen wollt, in die im Monitor befindliche Steckdose
gesteckt.

Nach knapp 2 Sekunden haben sich die Gerdte aneinander ge-
wohnt und ihr kénnt b verschiedene Messwerte abrufen, die
auf dem Sichtfenster (Display) angezeigt werden.

Mit der Taste Spannung aktiviert ihr die Messung der am Ge-
rat anliegenden Netzspannung, die im Mittel bei ca. 230 Volt
liegt. Am unteren Rand des Sichtfensters erscheint ein V fiir
Volt
Die Taste Zeit ermittelt nach dem ersten Driicken die Be-
triebszeit des angeschlossenen Gerdtes (Anzeige ED) und
nach einem zweiten Druck die gesamte Messzeit.



Ein Druck der Taste Leistung zeigt die Leistung, die das Gerat
gerade aufnimmt. Es erscheint das Kiirzel W fiir Watt oder
kW fir Kilowatt (=1000 Watt).

Um euch die verbrauchte Energie des angeschlossenen Gerd-
tes anzeigen zu lassen, driickt ihr die Taste Energie: Die ver-
brauchte Energie wird in Wattstunden, Kilowattsunden (=1000
Wattstunden) oder Megawattstunden (=1000 Kilowattstunden)
(Wh, kWh oder MWh) angegeben.

Zur Ermittlung der Kosten der bisher verbrauchten Energie
gentigt ein Druck auf die Taste Kosten. Aus der Multiplikation
von verbrauchter Energie und eingestelltem Kostenfaktor er-
geben sich die Gesamtenergiekosten. Die Kostenanzeige ist
maximal vierstellig.

Zusdtzlich zu den fiinf Standardabfragen gibt es drei Ein-
stellméglichkeiten, die durch Driicken der entsprechenden
Taste fiir 3 Sekunden aktiviert werden:

Nachdem ihr die Taste Kosten fiir drei Sekunden gedriickt
habt, erlischt das Display; der eingestellte Kostenfaktor und
ein Symbol aus drei Miinzen erscheint und mit Hilfe der vier
Tasten links kann der Wert verdndert werden:

Spannung: +1000, Zeit: +0.100, Leistung: +0.010, Energie: +0.001.

Sobald der richtige Wert eingestellt ist, wird durch einen
Druck der Taste KOSTEN der neue Faktor gespeichert und
der Energie-Monitor kehrt zu seinem vorher aktiven Modus

zurtick.



Um den Energiezdhler auf O Wh zuriickzusetzen, wird die
Taste ZEIT fiir 3 Sekunden gedriickt:
Wenn die Anzeige RES erscheint, sind Energie- und Kosten-
zdhler wieder auf O gestellt.

Und los geht's:

Messt doch mal einfach nach, wie viel Energie die Elektroge-
rdate verbrauchen, die ihr im Unterricht benutzt.

Thr konnt lber die Dauer eines ganzen Schultages messen
(z.B. den Kopierer oder einen PC mit bzw. ohne Stromspartas-
te), eine einzelnen Aktion (z.B. beim Gebrauch eines Tages-
lichtschreibers) oder liber die Nutzdauer von Diaprojektoren
oder Videorekordern. IThr solltet eure Messungen liber einen
bestimmten Zeitraum (eine Woche oder einen Monat) durch-
fuihren, um aus den verschiedenen Tagesmessungen einen Mit-
telwert errechnen zu kénnen.




Der Power lonitor Pro

Der Power Monitor Pro funktioniert von seiner Arbeitsweise genauso wie der Energie-
Monitor EM97.

Allerdings hat der Power Monitor Pro etliche Funktionen mehr, die
das Zusammenspiel von Leistung, Zeit und Spannung genauer
analysieren.

Er kann au3erdem zwischen Scheinleistung, Blindleistung und Wirkleistung unterschei-
den.

Deshalb ist der Power Monitor Pro auch in der Handhabung wesentlich schwieriger zu
bedienen als der Energie-Monitor EM97.




Der Wasserhahn oder der Duschkopf werden ganz aufgedreht.
Unter den laufenden Strahl wird der Durchflussmengen-Messbecher gehalten.
Das Wasser flie3t durch einen Schlitz im Gerat wieder heraus.

Nach kurzer Zeit stellt sich ein Gleichgewicht ein, und der Wasserspiegel kann an
der Skala (vorne vor dem Gerat der durchsichtige Teil) abgelesen werden.
Links an der Skala wird der Durchfluss in Liter pro Minute (I/min) und rechts der
Durchfluss in Liter pro Stunde (I/h) abgelesen.

Auf den Seiten des Messbechers sind maximale Wasser-
durchsatze fur verschiedene Armaturen angegeben. Diese
Werte sollten an einer Armatur nicht tiberschritten werden.

Durchflussmengenbegrenzer
reduzieren die
Durchflussmenge,
indem sie den
Wasserdurchfluss
konstant halten
oder — wie beim
Sparperlator —
dem Wasserstrahl
Luft beimischen




