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Ausgangslage des Aasees vor den Therapieversuch@92

Nachdem sich der 6kologische Zustand des Mlnstens&msees schon seit mehr als einem
Jahrzehnt als sehr schlecht darstellt, kam esnredeten 7-8 Jahren zuséatzlich zu einer erhelliche
Belastung mit toxischen Cyanobakterien. WahrendAimsee massives Auftreten dieser Cyano-
bakterien zunéchst vor allem im Spatsommer und $tegbfunden wurde, weitete sich dies dann
aber mehr und mehr auch in Richtung Friihsommerlauginzelnen war der Zustand des Aasee

vor Beginn der Therapieversuche wie folgt zu ckirsieren:
Entsprechend den Vorgaben der Bund/Lander-Arbeiisgeschaft Wasser (LAWA, 1999) wird

der Trophiegrad eines Flachsees durch die drei ¢@fen Phosphatgehalt, Sichttiefe und
Chlorophyligehalt bestimmt (vgl. Tab 1).

Tabelle 1: Trophiegrade des Aasees im Jahr 2004 frat AWA (1999)

Trophieklasse |Gesamtphosphor- Chlorophyll a [ug/1] Sichttiefe [m]
konzentration (mgP/I) im Epilimnion

oligotroph <0,015 3,0 ( 6,00)
mesotroph > 0,015 - 0,045 >3,0-9,7 <6,00-2,28
eutroph 1 > (0,045 - 0,085 >9,7-17 <2,28-1,42
eutroph 2 > 0,085 - 0,150 >17-31 <1,42-0,89
polytroph 1 > 0,150 - 0,230 >31-56 <0,89-0,56
polytroph 2 >0,230-0,350 <=mm > 56 - 100 <0,56 - 0,35
hypertroph  |> 0,350 > 100 <=m ) < 0:35-0,22

mmm) Mittelwerte 2004

Die bis in das Jahr 2004 im Aasee gemessenen \Wertkese drei Parameter ordneten den See in

die schlechteste, namlich die ,hypertrophe Klagse:

Die Therapieversuchen 2005

2005 wurden deshalb erstmals Freilandversuche pk&mpfung der Cyanobakterien im Aasee
unternommen, wobei zunachst vom 22. Juni bis 1fi. 100,8 to Eisen-lll-chlorid per Boot
flachendeckend direkt in den See eingebracht wurBamach wurde dann bis zum 19. Oktober
119,3 to dieses Fallungsmittels in das Wasser @eddsiert. Diese Behandlungen zeigten bereits
messbare Erfolge. Die Phosphatgehalte des Aasesnwagsgrden insgesamt sehr deutlich reduziert
und es kam phasenweise (vor allem von Anfang JsliMitte August und Mitte September bis

Ende Oktober) auch zu erheblicher Verminderungdy@nobakterien und deren Toxine im See.



Die Behandlung des Aasees 2006 Uber die Entphosphiat) des Wassers der Aa

Aufbauend auf den Erfolgen des Jahres 2005 stan®@06 eine Optimierung der Therapie-
mafl3nahmen an. Diese setzten 2006 ausschliel3li¢haaptzufluss des Aasees, namlich der Aa an.
Mit Einsetzen der Vegetationsperiode wurde ab démMB&rz bis zum 23. August kontinuierlich
Eisen-llI-chlorid Gber eine speziell dafur konsemie Dosieranlage in die Aa an der Roxeler Stral3e
eingeleitet. Die Dosierungsmenge wurde entsprecendAbfluss der Aa mindestens zweimal pro
Tag eingestellt bzw. Uberprift. Bei einer Zudosmgrwon mindestens 30 ml Fallungsmittel pro
Kubikmeter Wasser wurde erreicht, dass der orthuspimatgehalt der Aa auf 0,03 mg P/l absank.
Bei dieser Konzentration erfolgt nach derzeitigensd®nstand eine Limitierung des Wachstums
von Cyanobakterien. Dieses phosphatarme Wassemtstdann nach gut zwei Kilometer
Fliel3strecke bei Haus Kump in das System des Aasgeedem Ziel den Wasserkorper des Aasees
mit dem entphosphateten Wasser auszutauschen ukéns&yanobakterien die entscheidende
Grundlage ihres Wachstums zu entziehen.

Insgesamt wurden 2006 in die Aa 165 to des Fallmittgs (PIX 111, Firma Kemira) einge-
bracht. Der Behandlungszeitraum gliederte sichrdihgs in zwei sich stark unterscheidende
Phasen (vgl. Abb.1). Die erste von Ende Marz biduhi war gepragt von hohen bis sehr hohen
Abflussraten der Aa (mittlerer Abfluss: 1310 I/dje zweite von sehr niedrigen (mittlerer Abfluss:
161 I/s). Das fuhrte dazu, dass, obwohl beide Phdast von gleicher Lange waren, in der
wasserreichen 1. Phase 130-135 Tonnen eingebractem; in der 2. Phase aber nur noch 30 -35

Tonnen.



Abbildung 1:
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a) die Auswirkungen auf den Trophiegrad des Aasees

Die ortho-Phosphatkonzentration in der Aa wurde Bmhandlungszeitraum 2006 von
durchschnittlich 0,243 mg P/I auf 0,036 mg P/I gds$eWie angestrebt, sank in der Folge
dann auch der Gehalt des Aasee-Wassers auf dieskeg@ Niveau ab (im Durchschnitt auf
0,037 mg P/l). Im Vergleichszeitraum des Jahres1289 dieser Wert in der Aa bei 0,210
mg P/l und im Aasee bei 0,110 mg P/I. Das fur dexse® angestrebte niedrige Phosphat-
Niveau (unter 0,03 mg P/l) wurde nach Versuchsbetiedingt durch die zunachst hohe
Wasserfuhrung der Aa sehr schnell erreicht undt figl drei Monate an (vgl. Abb. 2).
Danach verschlechterte sich das Niveau geringflgig-rage kommende Ursachen waren
unter anderem: die jetzt sehr geringe Wasserfuhdend\a (s.0.), direkte Einleitungen (z.B.
uber Ossenkampgraben, Canisiusgraben und Gievenbadheinige heftige, lokal tber
Munster niedergegangene Regenereignisse.

Erfreulicherweise konnte auch eine Langzeitwirkudgr Eisen-llI-Flockung sichtbar
gemacht werden, dies wurde besonders deutlichril@deNach Beendigung der Einleitung
blieb hier der ortho-Phosphatgehalt des Wassers Béitritt in den See (bei Haus Kump)
noch fur Wochen deutlich unter den oberhalb dereRoxStralie gemessenen Ausgangs-
werten. Die Eisen-Flocken, die sich noch im Aa-Alrstt zwischen Roxeler Str. und Haus
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Kump befanden, waren noch reaktiv und reduzierteiteshin den Phosphatgehalt. Erst 12
Wochen nach Beendigung der Einleitung glich siclm Wert bei Haus Kump dem

Ausgangswert an der Roxeler Stral3e wieder an Alafd. 2).

Abbildung 2:

ortho-Phosphat-Gehalte von Aa und Aasee von Marz-N  ovember 2006 (in mg/l PO 4-P)
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Auch der Gesamtphosphatgehalt der Aa wurde im BHbagszeitraum in fast gleichem
Male abgesenkt, von durchschnittlich 0,270 auf®dg P/l. Im Aasee sank er ebenfalls
stark ab, blieb mit im Schnitt 0,098 mg P/l abeunttieh hdher als der ortho-Phosphatgehalt.
Im Vergleichszeitraum 2004 lag der Durchschnitt$wear bei 0,233 mg P/I.

Nach LAWA (1999) ist der Chlorophyll a-Gehalt dasa® fir die Biomasse (bzw.
Primarproduktion) eines Sees.

Durch die Therapiemal3inahme 2006 wurde dieser WerAasee auf die Halfte gesenkt.
2004 waren es im Aasee im Schnitt 126 pg/l, in 2806 noch 63 pg Chlorophyll/l. Im
Versuchszeitraum 2005 wurde ein solcher Effekttbeobachtet (vgl. Abb. 3).
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Auch beim dritten Parameter fur die Einordnung 8ess in eine Trophiestufe, namlich der
Sichttiefe, wurde 2006 wahrend der Behandlungszieié sehr deutliche und anhaltende
Verbesserung gegeniber den Vorjahren erzielt. Elemuin diesem Zeitraum durch-
schnittlich 57 cm gemessen. 2004 waren dies nuen2Xvgl. Abb. 4). Inzwischen (Ende
2006) hat der Aasee eine Sichttiefe von deutlictr @mnem Meter (1,10-120 m).

Bei den Versuchen 2005 hatte sich die SichttiefeABesees bis Anfang September zunachst
nicht verbessert. Danach stieg sie voribergehen@ide des Monats auf ca. 40 cm an. Zu
einer sich langsam steigernden und dann Uber deneYanhaltende deutlichen Verbes-
serung der Sichttiefe, kam es dann ab Ende Ok&&5.



Abbildung 4:

Sichttiefe (in cm) im Alten Aasee (Vergleich 2005 -  2006)
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Fazit: Aus der beschriebenen Anderung der drei Kenngrd®Besphat-, Chlorophyllgehalt und

Sichttiefe folgt flr 2006 eine Verbesserung der @sserglite des Aasees um zwei Glte-/Trophie-

Klassen (vgl. Tab. 2).

Tabelle 2: Trophiegrade nach LAWA (1999)

Trophieklasse |Gesamtphosphor- Chlorophyll a [ug/1] Sichttiefe [m]
konzentration (mgP/l) im Epilimnion
oligotroph <0,015 3,0 ( 6,00)
mesotroph > 0,015 - 0,045 >3,0-9,7 <6,00-2,28
eutroph 1 > 0,045 - 0,085 >97-17 <2,28-1,42
eutroph 2 >0,085-0,150 <Cmmmm >17-31 <1,42-0,89
polytroph 1 |> 0,150 - 0,230 >31-56 =) < (89-0,56
polytroph2  |>0,230-0,350 «mmmm  >56-100 €= _5.035
hypertroph > 0,350 > 100 <=m mmm) < 0.35-0,22
mmm)> Mittelwerte 2004
mmm)>  Mittelwerte 2006



b) die Auswirkungen auf Cyanobakterien und Toxingalte des Aasees

Fur den Erfolg der TherapiemalRnahme war, neberoki@ogischen Verbesserung des Sees, vor
allem das Erreichen einer starken Reduzierung demn@bakterien von besonderer Bedeutung.
Regelmallige Kontrollen zeigten, dass auffallige, dem bloRen Auge erkennbare Massenblliten
(Aufrahmungen) von Cyanobakterien, wie sie bis 2@@#er wieder beobachtet wurden, 2006

nicht mehr auftraten. Auch nur mit dem Mikroskop diagnostizierende héhere Dichten von

Cyanobakterien gab es 2006 nicht mehr.

Damit verbunden war eine enorme Absenkung der kaxipentration. Wahrend 2004 im Schnitt

fast 180 pug Microcystin pro Liter im Aasee gemesseide, waren dies 2006 nur noch 3,3 pg/l.
Damit wurde sogar die Vorgabe der WHO fur Trinkveais€l pg/l) nahezu erreicht. Bei den

MalRnahmen 2005 lag die MicrocystinkonzentratiorSiee im Schnitt bei 57,1 pg/l (vgl. Abb. 5).

Abbildung 5:
Microcystinge halt (in py/l) des "Alten Aasees” im Vergleich 2004 - 2006
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Fazit:
Die Therapieversuche 2006 waren fur den Aasee ausgésprerfolgreich. Die fortlaufend gemes-

senen sehr niedrigen Toxingehalte und der starkegserte Trophiegrad des Sees belegen dies



nachdrucklich. Hierfur war es offensichtlich aush&nd, den ortho-Phosphatgehalt im Aasee in
den Bereich 0,03 mg P/l zu dricken, um die Cyanigban entscheidend an Wachstum und
Vermehrung zu hindern und deren Toxinproduktion ezahzu unterdriicken. Nach gangiger
wissenschaftlicher Meinung hatte hierfir auch ders&@ntphosphat-Gehalt in diesen Bereich
gesenkt werden mussen. Dies wurde im Aasee nicizt gaeicht, was aber offensichtlich nicht die

beflrchteten negativen Folgen hatte.

Bei den 2006 erzielten Erfolgen muss zudem angemexiden:

1. 2006 wurden nur 165 to Fallungsmittel eingesetids sind 75% der Menge, die bei
Therapieversuch 2005 eingeleitet wurden (damalgnvas 220 to).

2. Der Sommer 2006 war extrem warm und reichte ungeliéh weit in die Herbstmonate
September und Oktober. Ab Juni bis Mitte Novemberdcthte zudem ein relativ ausgepragter
Mangel an Niederschlagen, mit der Folge sehr rgedi\bflussmengen in der Aa (vgl. Abb. 6).

3. 2006 wurden schon ab Mai aus allen Teilen Deutscdd Massenaufkommen von
Cyanobakterien in stehenden Gewassern gemeldele Badeseen (und auch Badestrande der

Ostsee) mussten immer wieder von den Gesundheiisterhflr den Badebetrieb gesperrt werden.

Abbildung 6:
Vergleich des wochentlich gemessenen Abflusses an d er Roxeler Straf3e und an Haus Kump
in m3/s
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Untersuchungen zu méglichen Nebenwirkungen der Thapie

1. Reichert sich durch die Flockung langerfristig veramrt Eisen im Fluss- und See-
Sediment an?
Ein Teil der eisenhaltigen Flocken setzten sichNiedrigwasser im Laufe des Sommers
im vertieften Bereich der Aa vor Haus Kump ab. Hddbe sich eine bis zu zwei Zentimeter
dicke, deutlich abgegrenzte dunkelbraune Auflagedmm Boden der Aa (vgl. Abb. 7:
13.09.06). Wahrend Anfang April 2006 die (gelblinbheberen zwei Zentimeter des Aa-
Sedimentes 1,57 g Fel/kg Trockenmasse enthieltemdenu nach Beendigung der
Behandlung im September in der oberen Schicht 19,8/kg gemessen. Bereits im
November nach nur etwas erhdhten Abflissen der @ailw Eisengehalt auf 12,57 g Fe/kg
gesunken. Die braune Auflage erschien jetzt selnschevommen und war stark
wasserhaltig. Insgesamt gesehen war 2006 die Ahiagen der Aa in ihrer Machtigkeit
nicht mit der von Oktober 2005 zu vergleichen. Bs deshalb zu erwarten, dass die
verbleibende schwammige Auflage im Laufe des Winbei stark erhdhten Abfliissen wie
im Winter 2005/2006 vollstandig abgetragen wird wed Eisengehalt des Aa-Sediments
wieder auf den Ausgangswert sinkt (vgl. Abb. 7).

Abbildung 7: Sedimentkerne aus der Vertiefung in deAa vor Haus Kump

Ein vergleichbares Bild zeigen die Eisen-Gehalteideler renaturierten Aa gewonnenen
Sedimentkerne: Auch hier fand sich nach Ende deleting (September) ein Anstieg der
Eisengehalte in der oberen Sedimentschicht, afigedinur bis in mittlere Bereiche der
renaturierten Aa. Im Bereich oberhalb der Modersoticke zeigten sich Uberhaupt keine
Anderungen (vgl. Abb. 8). Bis zum November waressdi Anreicherungen aber bereits zu

einem grof3en Teil oder sogar ganz wieder abgebaut.



Abbildung 8:

Eisengehalte der Trockenmasse der Aa- und Aasee-Sed imente in g/kg
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Im neuen und alten Aasee selber waren an von ApNlovember wiederholt gezogenen
Sedimentkerne keine abgegrenzten rotbraunen SetinfErgen oder —schichten zu
erkennen (vgl. Abb. 9).

Abbildung 9: Sedimentkerne aus dem Alten Aasee
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Analysen zeigten aber, dass es hier vom April l@pt@nber doch zu einer messbaren
Eisen-Ablagerung gekommen war, allerdings nur iningerem Ausmaf (vgl. Abb. 8,
rechter Teil). Im November waren die Werte wiedesunken, sogar leicht unter das

Ausgangsniveau von April.

Die 2006 in den Aasee-Sedimenten gemessenen Argiarim Eisengehalt verschwinden
bei einem Vergleich mit Befunden entsprechenderysesm aus dem Jahre 2000 insgesamt
gesehen aber vollstandig im Schwankungsbereich daenals gemessenen und durch
Therapieversuche génzlich unbeeinflussten Werte. Nimvember 2006 waren die
Eisengehalte des See-Sedimentes sogar deutlichiggedls 2000 (vgl. Abb. 10). Als
signifikant sind somit die zusatzlichen Eisenabtaggen des Jahres 2006 im Aasee nicht

einzustufen.

Abbildung 10: Sedimentuntersuchungen aus dem Jahr2000
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Ein Vergleich mit anderen Flussseen:

Sedimentuntersuchungen an Flussseen des Havelgspyehietes zeigten Eisengehalte bis
99 g/kg Trockenmasse (BMBF-Forderprogramm: ,Forschulr die Umwelt, TG
~Flusseinzugsgebietsmanagement im Einzugsgebidtdeel; Univ. Potsdam, 2001-2005).
Die Eisengehalte aller untersuchten Aasee-Sedifmiien liegen mit 15-25 g/kg somit auf

vergleichsweise moderatem Niveau.

Eisengehalt im Wasserkorper

Eine messbare Erhdhung der Eisenkonzentrationerauar im Wasserkorper des Aasees
zu messen. Hier stieg nach der Einleitung der Biskealt von durchschnittlich 0,103 mg

Fel/l auf 0,277 mg Fe/l an, ein an sich vdllig utikgcher Wert. Dieser senkte sich zudem

nach Ende der Einleitung wieder auf das Ausgangsiiv

Anmerkung zu den Chlorid-lonen, den Gegen-lonen des Eisen-llim Fallungsmittel,
und deren Verbleib: Chlorid-lonen sind im Gegensatz zu den Eisen{iosehr gut
wasserloslich. Das bedeutet, sie bleiben im Wagskist und werden mit dem flieRenden
Wasser verfrachtet. In der Aa kam es durch dieelfiumig zu einer leichten Erh6hung der
Chlorid-Konzentration. Vor der Einleitungsstelletteadie Aa im Zeitraum der Einleitung
eine mittlere Chloridkonzentration von 52,1 mgki(binem Schwankungsbereich von 33, 4
bis 76,9 mg/l). Durch die Einleitung stiegt der tditvert im sich anschlieRenden Abschnitt
der Aa auf 61,8 mg/l (mit einem Tiefwert von 34,9/mund einem Hochstwert von 87,6
mg/l). Das eingeleitete Eisen-lll-chlorid verandeten Chloridgehalt somit nur un-
wesendlich. Zudem liegt die Erh6hung innerhalb rgirlichen Schwankungsbreite. Noch
unwesentlicher ist die Konzentrationsanderung irse&aselbst. Im Versuchzeitraum wurde

hier eine mittlere Chlorid-Konzentration von 54,4/hgemessen.

Ist eine Phosphat-Anreicherung in den Sedimentenenkennen?

In der Aa und der renaturierten Aa kam es wahresrdRibckung zu einem signifikanten
Anstieg des Gesamtphosphat-Gehaltes der oberem&eidichicht (Auflage). Bereits im
November war diese aber wieder vollstandig versciuen.

Dagegen war im Aasee selber keinerlei signifikaeeicherung festzustellen (vgl. Abb.
11).
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Abbildung 11:
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Kommt es zu einer Belastung durch Chrom?

Nach der Entphosphatung der Talsperre BautzenIsierrofloc (der Firma Kronos) im
Jahre 1996 wurde eine erhebliche Anreicherung @svdssersedimente mit Chrom (bis zu
900 mg/kg) gefunden. Da Chrom zu den WassergefataheStoffen der hochsten Klasse,
namlich Kl. 3) gehort, ist sicher zu stellen, dasdei Therapiemallnahmen wie die, die am
Aasee durchgefihrt wurde, zu keiner Chrom-Anreighgen im Gewassersediment kommt.
Damals war die Anreichung im Sediment durch dens&in eines stark chromhaltigen
Fallungsmittels verursacht worden. Deshalb wurdedegbst von der Firma Kemira ein
Produkt-Datenblatt fir das an der Aa eingesetzie HlI1 angefordert. Nach diesem Blatt

garantiert die Firma Kemira einen Chromgehalt varO<ng/kg.

Zur Kontrolle wurde dann von uns jeder Lieferundjrititel eine Probe entnommen und auf
Chrom analysiert. Das Ergebnis: PIX 111 enthieltNtittel nur 0,37 mg/kg (Ho6chstwert:
0,57 mg/kg und niedrigster Wert: 0,15 mg/kg). Desitdfen wurden Sedimentproben aus
Aa und Aasee vor und nach der MalRnahme auf Chraeraucht. Die Ergebnisse zeigt die
unten stehende Tabelle 3. Als Referenzwerte diezr@sprechende Befunde aus dem
Oktober 2000.
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Tabelle 3:
Chromgehalt (in mg/kg) der Aa und des Aasees 2006 m Vergleich zu 2000

Probestelle April 06 | September 06 | November 06 Oktober 00
Aa (Haus Kump) 0 1,51 3,18 nicht gemessen
oberer Tell der 42 2,63 0 4.28
renaturierten Aa

unterer Teil der 1,42 2,51 11,5 10,78
renaturierten Aa

neuer Aasee 7,61 14,19 14,1 17,87
alter Aasee 16,57 13,44 14,78 14,39

Hiernach zeigt sich, dass es durch das Einleitumg 165 to des Fallmittels PIX 111 zu

keiner nachweisbaren Anreichung im System Aa-Aagekommen ist, weder in der

Zeitreihe von April bis November 2006, noch im Meigh zu den Werten aus dem Oktober
2000.

Abgeleitet aus diversen anderen Vorgaben, vor atlenen fur landwirtschaftlich genutzte
Bdden nach der Klarschlammverordnung, gilt wie #olche Bdden auch fir Seen-
Sedimente ein Grenzwert fir Chrom von 100 mg/kg.

Hiervon sind die Befunde fir den Aasee weit entfdraichte Schwankungen in den an sich
sehr niedrigen Gehalten lassen sich durch untedlithes Sedimentieren und wieder
Aufwirbeln von organischen Detritus-Partikeln erklid. Solche Partikel enthalten nach

Literaturangaben einen gewissen Gehalt an Chrom.

Im Weiteren stellt sich die Frage, ob die Tierwaler Aa durch die Flockung negativ
beeintrachtigt wurde?

Werden die Ergebnisse der GewassergitebestimmutiglaniMakrozoobenthon, also
letztlich den Saprobien-Index zum Mal3stab genomnsenzeigte sich keine negative
Beeintrachtigung. Seit 1993 liegen regelmélig eatdgende Untersuchungsergebnisse des
Aa-Abschnittes vor, in dem gefallt wurde (vgl. Tah5,6). Wie daraus zu entnehmen ist,
verbessert sich seit 8 Jahren tendenziell die Geawgste der Aa im Bereich Sentruper
StraBe — Haus Kump. Dieser Trend blieb auch wahrend nach der Einleitung

ungebrochen.
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Tabelle 4: Saprobienindices von 1993-2006 der Miretschen Aa im Fruhjahr

Saprobienindex Frihjahr
1993 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2006
Mai

Hulshoffstralle 2,29 2,23 2,21 2,19 2,19 2,19
Stodtbrockweg 2,25 2,22 2,28 2,15 2,23 2,21 2,18 2,20 2,22
Sentruper Stral3e 2,30 2,18 2,40 2,14 2,18 2,18 2,19 2,20 2,13
Haus Kump 2,41 2,20 2,15 2,18 2,21 2,22
Spiekerhof 2,42 2,47 2,39 2,43 2,50 2,43

Tabelle 5: Saprobienindices von 1993-2006 der Mireschen Aa im Herbst

Saprobienindex Herbst
1993 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Hulshoffstral3e 2,30 2,27 2,23 2,23 2,25 2,24
Stodtbrockweg 2,46 2,25 2,23 2,24 2,27 2,26 2,23 2,25
Sentruper Stral3e 2,33 2,33 2,33 2,21 2,23 2,24 2,26 2,25
Haus Kump 2,44 2,23 2,18 2,23 2,27 2,24
Spiekerhof 2,53 2,71 2,64 2,68 2,64 2,61

Tabelle 6: Gewassergiite der Minsterschen Aa 1993%

Guteklasse Frahjahr/Herbst
1993 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
Hulshoffstral3e Il I Il Il I Il
Stodtbrockweg Il [-111 Il Il Il Il Il Il
Sentruper Stral3e Il -1 -1 I Il Il I Il
Haus Kump -1 I Il Il I Il
Spiekerhof 1-111 11-111 1-111 1-111 -1l 1-111

Quellen: Stadt Munster/ AgL, erganzt durch M. &®93 u. 94); E. Meyer u. N. Kaschek (Mai 2006)

Fische

Im Abschnitt der Aa zwischen Roxeler StralRe undsHaump konnte auch an heil3en Tagen
kein negativer Einfluss auf die Fische beobach&tden. Es fanden sich regelmélRig grol3e
Fisch-schwarme.

Frihere Untersuchungen zum Vorkommen von FischermAasee und im renaturierten
Bereich der Aa hatten gezeigt, dass letzterer vechEn ganz stark gemieden wird. Nach

Beginn der Fallung wurden 2006 regelmaRig Fischécime in der renaturierten Aa
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gesichtet (vgl. Abb. 12), dies aber nur dort, wihdedeltes Wasser durchfloss und die
Wasserqualitat sichtbar verbessert war. Bereichedie das gereinigte Wasser nicht
hineinkam, zeigten aber den bereits bekanntensatiechten Zustand. An warmen Tagen

kam es hier sogar zu stark unangenehmer Geruchsgild

Abbildung 12: Fischschwarm im oberen Bereich der enaturierten Aa am 13.06.2006

Fazit der Ergebnisse der Freilandversuche 2006

1. Die Behandlung der Aa zur Therapie des Cyanobektdtroblems des Aasees 2006 war fir den
See sehr erfolgreich. Die Cyanobakterien wurderk stariickgedrangt und der Toxingehalt wurde
entscheidend gesenkt.

2. Durch die Mal3nahme wurde der Trophiegrad des @®eswvei Stufen verbessert.

3. Die Aa selber, in deren Wasser ja direkt eingetesurde, zeigte bzgl. ihrer chemischen Ge-
wasserglte eine erhebliche Verbesserung, negAtiggvirkungen der Einleitung des Eisen-llI-

chlorids auf die tierischen Lebewesen wurden rgeftinden.

16



